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« Technisches Buro fur Haustechnik und Spezialisten flr
den Erhalt von historischem Kulturerbe

« Schadenspravention
* Integrierte Planung

» Einfache & selbstregelnde Technik

« Einsatz von regenerativen Energieformen
» Niedrigstenergiebauten
* Cradle to cradle

Naturliche Kihlung

Kaferhaus GmbH

Staatspreis

% Architektur und
Nachhaltigkeit 2021
©zeininger architekten :
Kaferhaus GmbH. _

SMART BLOCK Geblergasse

Energieplanung + Techn. Gebaudeausristung
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Vorstellung
des Gebaudes
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Natirliche Kuhlung

Vorstellung
des Gebaudes

Kamine in AuRenwand
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Vorstellung des Gebaudes

Warme Luft wird Uber leicht gedffnete
Burofenster abgefuhrt

Verteilung der
Luft Gber die

ehemalige &
Kassenhalle / ¥

wird mechanisch tber den Keller
angesaugt

NACHTMODUS

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Naturliche Kihlung

Aufgabenstellung

« Nachhaltige Kuhlung durch Nachtltftung —
ohne Veranderung der historischen Substanz

« Schaffung von Komfort
 Energieeinsparung

« Optimierung der Technik (Ventilatoren, Regelung)

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022



Hohenstaufengasse 3, Landerbankzentrale [EsimmG—G—me

osterreich

Naturliche Kihlung

ik
BID[A

Prinzipien der Kihlung mittels natirlicher Luftung

Analyse der ortlichen Klimawerte

Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung
Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels
Einbindung und Motivation der Nutzer
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Prinzipien der Kihlung mittels natirlicher Luftung
Ad 1 Analyse der ortlichen Klimawerte

Hetterstation Wien / Hohe MWarte
Hochsttenperatur [°C] 81.86,.2017 bis 31,85,2018 Wetterstation Wien / Hohe MWarte

Wetterinline Machtl, Tiefsttemperatur [®C] 82,086,2017 bis 01,06.2018
' 48 Wetteronline
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Filicudi, Baku, ....
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Prinzipien der Kihlung mittels natirlicher Luftung
Ad 2 Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung

Exkurs:

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Prinzipien der Kihlung mittels natirlicher Luftung

Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Ad 4 Einbindung und Motivation der Nutzer

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung
Ad 1 Klimawerte
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Umsetzung

Ad 2

Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Naturliche Kihlung

Umsetzung
Beschattung / Hinterliftung des Glasdaches

Glasdach mit

Sonnenschutzfolie bekleben Reversible, horizontale

Beschattung des Glasdaches

Abliften der Warme
i 4 .. .Uberden Dachraum
N DM BE W BN WE R m mammpmER

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung
Ad 2 Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung

SUNWORKER OPEN

AN Y \ NATURLICHES LICHT VON SEINER BESTEN SEITE
N ‘

N

THERMISCHE UND OPTISCHE EIGENSCHAFTEN
Norm EN 410, EN 14500, EN 14501 und EN 133631

gemaB

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Naturliche Kihlung

Umsetzung
Ad 2 Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung
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Beschattung / Hinterliftung des Glasdaches

Formblatt zur tiberschldgigen Kiihllastberechnung

Uberschlagige Kiihllastberechnung von Einzelraumen
Flache / Anzahl  Multiplikator

Solareintrag tber Glasdach!
Kein Sonnenschutz

hster Ei  direkte Ei g ow

Diffuse Sonneneinstrahlung 0,00 m*
Fenster in Dachfidchen 160,00 m* ohne Sonnenschutz
Transmission Auenwand Nord 0,00 m* =q W W
Transmission AuBenwand Rest 0,00 m¢ =12 Wim? ow
Transmission Innenwinde 0.00 m* =8 Wim* ow
Decke / Dach 0,00 m* oberer Raum kiimatisiert =owm? ow
FuBboden nicht kiimatisiert 0,00 m* = 9wWim# ow
Anzahl Personen op Koperich N 1g LS IINE: - 125 wiP. ow
Laptop / PC Arbeitsplatze 0 Stuck =150 WiStick O0W
Drucker 0 Stuck = 50 W/Drucker O0W

Leuchtmitte!;

LED-Beleuchtung
Beleuchtung 0,00 m* Beleuchtung. =2Wim* ow

Raume mit wenig Beleuchtung

(2 B. Lagerraume)
Sonstige Kuhllasten ow ow
Gesamtkiihllast 51200 wW

Solareintrag tber Glasdach!
Sonnenschutz innen

Fenster in Dachflichen 160,00 m* Sonnenschutz innen =180 Wim? 28800 W
Gesamtkihllast 28800 W

Reduktion des Warmeeintrags um ca. 20 kW!

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Einsatz einer aul3en liegenden Beschattung

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Beschattung der Buros / Hinterliftung der Kastenfenster

Formbilatt zur (iberschldgigen Kiihllastberechnung

Solareintrag dber Fenster!
Uberschidgige Kiihllastberechnung von Einzelrdumen

Kein Sonnenschutz

Himmaelsrichtung Fliche [ Anzahl  Multiplikator

S0d-West 6,00 m? chne
Gesamtkihllast 23T0W
Himmelsrichtung Fliche / Anzahl Multiplikator Kiihllast
Sid-West 8.00 m innen | = 180 Wim? 960 W
- o Solareintrag Gber Fenster!
Flache [ Anzahl - Mudplikator Sonnenschutz innen

Héchster Einzelwert direkte Einstrahlung
Diffuse Sonneneinstrahlung 0.00 m* =25 Wim® ow
Fenster in Dachflachen 0,00 m* ochne Sonnenschutz =320 Wim* ow
Transmission AuBemwand Mord 0,00 m* =4 Wim? ow
Transmission AuBlenwand Rest 10,00 m* =12 Wim? 120 W
Transmission Innenwinde 0,00 m* =8Whm? ow
Decke | Dach 0.00 m* oberer Raum klimatisient =0 Wim? ow
FuBboden nicht klimatisiert 0,00 m? =9'Wim? ow

krperiich nicht tatig bis leichte
Anzahl Parsonen 1P A hen, kv teban® =120 WP, 120 W
Laptop | PC Arbeitsplitze 1 Stick =150 W/Stdek 150 W
Drucker 0 Stick =50 WiDrucker 0W

Leuchtmittel:

LED-Beleuchtung
Beleuchtung 0.00 m* Belsuchtung: =2 Winw ow

Raurne mit wenig Beleuchiung

(2.B. Lageraume)
Sonstige Kiihllasten 0w ow
Gesamtkiihllast 1350 W

Solareintrag Ober Fenster!
Sonnenschutz aulen

Himmelsrichtung Flache | Anzahl  Multiplikator Kithllast
Sd-West 6,00 m? autien | =45 Wim? 20W |
Gesamtkiihllast &60 W

Reduktion des Warmeeintrags durch Hinterliftung um ca. 700 W/Fenster!

12.05.2022

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Umsetzung
Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Erster Fehlversuch
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Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung

Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Abluften der Warme Uber Reversible, horizontale

bestehende 6ffenbare Beschattung des Glasdaches
Beschattung im Glasdachelemente
Fenster-
Zzwischenraum Abllften der Warme tber

_ ) bestehende 6ffenbare

HinterlUftung des i Glasdachelemente
Kastenfensters
TAGMODUS

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung

Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Warme Luft wird Uber leicht gedffnete
Burofenster abgefuhrt

Verteilung der
Luft Gber die

ehemalige &,
Kassenhalle / ¥

Kuhle Nachtluft (30.000 m?¥h)
wird mechanisch tber den Keller
angesaugt
NACHTMODUS

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung
Ad 3 Schaffung

=T

eines 2-fachen Luftwechsels

Warmluftauslasse Jalousieklappe
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Kippfenster zw Luftraum und Bliros Axialventilatoren, 2/Geschoss (10.000m3/h)

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung
Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien

(

LI

! g

auptmannschaft
ysterreich

12.05.2022

3=
BID[A

mm ]



Hohenstaufengasse 3, Landerbankzentrale s Bg
in

osterrel

Naturliche Kihlung

Umsetzung
Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels
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Ad 3 Schaffung eines 2-fachen Luftwechsels

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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bestehende AuRenluftansaugung im Innenhof

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022
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Umsetzung
Ad 3 Regelungstechnik!!
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Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Umsetzung

Gahr ng fiir die liche, Kiihlung der ehem.

Ad 4  Einbindung und Motivation o
der Nutzer

Grundlagen

Im Sommier sind die Nichte meist um mindestens circa 107 kdhler als die Tage.

AuEen liegende Baschattungan sind assenziall, um Wirme abeuhahen,

Deswegen wurde im Cach des Hauses sine Beschattung angebracht und alle lalousien ganghar
gemacht bew. ermewert. lene im 0G sind im cberen Teil fixe Beschattungen mit waagrechten
Lamallen, die beschatten und dennodh Tageslicht ipdg Biigs lassen. Die unteren Beschattungen
kannen nach Wunsch bedient werden.

Prinzipiell wird nachts das Gebdude mit kibler Machtivft sufgeblasen’ und tags im Sommer dann
gelifvet, wenn die AuRentemperatur 5K {"C} kilhler ist, als die Temperatur im Gebaude.

Das Funktionieren diese Nachtlofung setzt voraus:

= dags nachts alle Taren, vor allem jene im Crdgeschoss in das Tiefparterre geschlossen ist;

= dags alle Fenster rum Lichthof dber dem Kassensaal nachts geschlassen bleiben;

& dass die Beschattungen bedient werden und an heien Tagen die inneren Fldge der Kasten-
{ppiber peschlossen bleiben, damit die Warme won auBen nicht in die Biiras kann;

#  dass im Sommer {regensicher) der duBers Floged des
Kastenfarsters mit Hilfe des unteren MeliklBtechens mit Loch einen
Spalt gifen Weikt und mit dem aberen Holeriegel vermieden wind,
diass der Stehfilgel bei Wind nidht klappert. Der Spalt beirm
Aulenfligal - nur im Sommer - dient dazu, die, durch die
Beschattung generierts Wiarme nach auBen ahagiften;

= dags shends bei Verlassen des Biras der innere Fensterfligel im
Sammer gedffnet wird;

#  dass shends beim Weggehen die Birotir mit dem neuven
Schlossaufsats mit @inem Spalt verschlassen wird, damit, wenn
naschits das Gebdude und die Bores mit kihker Machthuft
caufgeblasen’ und vargekohlt werden, gine DurchlGftung der Bores
gewahrleistet ist

‘Wir danken fiir lhre Kooperation und stehen hnen bir Fragen oder
Werbesserungsvarschldge rur Verkiigung.

Jachen Kiferhaus, Kiferhaus GmibM, kaefsrhaus @kaefechaus at
0043 676 3185773, Wien, im August 2031

P&z Fiir die Badienung der neuen Jalousien im 06 bitte picht an den Acrylstiben nach unten reigen,
sondern an digss nur drehen, um die Lamellen su verstellan,

Die Larmnellen kinnen ober die Schndre durch seitliches Ziehen der Schnore durch Zahnridehen in der
Mechanik in jeder Mihe fixiert werden, Man braucht alss keine Hakan, umn die Zugschnur ru fikieren.
Die Beschattung der aberen Fenster ist als fise Beschattung geplant, bei der diz lichtlenkanden
Lasrrez|len irnmer wisasgrecht stehen sellen, damit ginerseits Tageslicht in die Bdros kammt und
anderareits sine Beschattung gewdhrieistat ju

Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien
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Dr. Jochen Kaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien

QOriginalgrifie

—Oberer Grenzweft- |

Dilerer Grenzvgrt:

27 072021 28072021 29.07.2021 30072021 31072021 31.07.2021 01.08.2021 02082021 03082021 04082021 04082021 05082021 06082021 07082021 07082021 05.08.2021 09.08.2021
21:00:00  16:00:00  11:00:00  06:00:00  01:00:00  20:00:00  15:00:00  10:00:00  05:00:00  00:00:00  19:00:00  14:00:00  09:00:00  04:00:00  23:00:00  18:00:00  13:00:00
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Klimawerte

Kassensaal

°C
290 __§
285
28.0
275
2710 __ 68
67
265 66
__ 65
260 __ T ow
63
255 —
__ 62
250 __ 81
&0
245 __ 59
__ 58
240 | o
235 | _ 56
__ 55
230 54
__ 53
225 __ 52
290 __ 51
: 80
215 __ 43
__ 48
210 47
45
205 4
20.0 — 4
43

27.07.2021 28.07.2021 29.07.2021 30.07.2021 30.07.2021 31.07.2021 01.08.2021 02.08.2021 02.06.2021 03.08.2021 04.06.2021 05.08.2021 05.08.2021 06.08.2021 07.08.2021 08.08.2021 08.08.2021 09.08.2021
20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00
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Klimawerte
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Klimawerte
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Klimawerte
Zimmer 311, OG 3

2856

28.0

2756 |

270

2656

260

255

250

245 |

240
2345

230

225

220

27.07.2021 28.07.2021 29.07.2021 30.07.2021 30.07.2021 31.07.2021 01.08.2021 02.08.2021 02.08.2021 03.08.2021 04.08.2021 05.08.2021 05.08.2021 06.08.2021 07.08.2021 08.08.2021 08.08.2021 09.08.2021
20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00  20:00:00  14:00:00  08:00:00  02:00:00 20:00:00  14:00:00

Dr. Jochen Kéaferhaus, Kaferhaus GmbH, Wien 12.05.2022




Hohenstaufengasse 3, Landerbankzentrale s BE
in

osterrel

Naturliche Kihlung

Kosten (ex. Mwst.)

Segelmontage 42.000,-
Camerafahrt 1.000,-
Probebohrung 1.000,-
Jalousien-, Holzkl6tze und Schlossmontage 20.000,-
Jalousien 2.500,-
Rolladen 13.500,-
Schlosser 7.000,-
Ventilatorentausch 15.000,-
Axialventilatoren 1.000,-
Elektriker und Installateur 15.000,-
Regelung 17.000,-
Spruhring (adiabate Kuhlung) 5.500,-
Gesamte Nettokosten 140.500,-

(ohne Planungskosten und Kontrolle)
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K r I tl k 1 Magenta-T- & 3¢ 23:02 85 9% @)

@ https://www.gartenjournal.net > bae...
Die schonsten Baume, die keine Blatter
verlieren - Gartenjournal

Ahnliche Fragen

Welcher Baum macht am wenigsten Dreck? A

Doch es gibt einige besonders
pflegeleichte Baume, die sich
hervorragend fur die meisten
Garten eignen.

24.06.2020
W https://wohnglueck.de > artikel » pfl...

Pflegeleichte Baume fur den Garten:
Diese Baume machen wenig Arbeit

T.el reic

Q @ baume ohne laubabwurf

M Feedback geben
@ Informationen zu hervoraehobenen Snippets

Amberbaume. Amberbaume sind
total im Trend und sehr pflegeleicht. ...

Kugelbaume. ...

Séaulenbaume. ...

Immergriine Laubbaume. ...

Heimische GroB- und StraBenbaume. ...

Formb&ume.
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Was haben wir gelernt??

* NachtkUhlung in historischen Bauten ist mdglich

» Alle Eingriffe mussen reversibel sein

» Die Umsetzung dauert lange und ist nicht ganz einfach ©
« Es braucht einen verstandnisvollen Bauherren

* Viele offentliche Gebaude kdnnen energiesparender betrieben werden
» Die Einbindung der Nutzer ist schwierig
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Architekt Otto Wagner 1841-1918 Wien
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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